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CSS | Web Animations
[bookmark: _gjdgxs]Hardware Acceleration
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At afvikle web animations stiller store krav til browseren. Målet for web animations er, at de skal kunne afvikles med en framerate på 60 fps (frames per second) uden lagging, stutter, browser jank eller andre “fejl”, hvilket er krævende. Til sammenligning afspilles en almindelig film med kun 25 frames i sekundet.  

Under normale omstændigheder renderes grafik i browseren af computerens processor (CPU) i stedet for grafikkortets processor (GPU), hvilket ikke er optimalt ved afvikling af tungere opgaver.
Her er det nødvendigt at få grafikkortet til at tage sig af opgaven. Når grafikkortet afvikler CSS opgaver, kaldes det for Hardware Acceleration.

[bookmark: _bcdfc2u2e3um]Hardware Acceleration
CSS properties som transform og opacity kræver meget regnekraft for at afvikles. De kan med fordel afvikles af GPU’en i stedet for CPU’en.

Hardware Acceleration er ikke en feature, der kan aktiveres manuelt. Det foregår automatisk. Alligevel kan du til en vis grad kontrollere, hvornår den bringes i anvendelse. Automatikken er nemlig sådan indrettet, at Hardware Acceleration aktiveres ved brug af bestemte CSS properties, der kræver megen processorkraft at rendere.

Dette kan  udnyttes til også at aktivere Hardware Acceleration ved mindre krævende opgaver ved at benytte en af de gældende CSS properties til at manipulere processen.  

[bookmark: _wliavh3b5kcg]Translate3d Hack
Den uofficielle metode kaldes for Translate3d Hack. Tricket går ud på at  tilføje nedenstående deklaration til den ønskede selector, men med tomme værdier.
På den måde gennemtvinges brugen af Hardware Acceleration - også i situationer, hvor det ellers ikke ville aktiveres manuelt.

CSS:
	.element {
  transform: translate3d(0,0,0);
}



[bookmark: _v1c2wsv4ojax]Will-change property
Den nye metode er ikke et “hack”, men en ny property, der er beregnet til formålet. 
Ideen med will-change er at informere browseren forud for afviklingen af tunge grafiske opgaver for at forberede den, så den kan afvikle dem uden problemer.

[bookmark: _2koyk87snxqz]Auto
Auto er standardværdien og foretager en generel optimering af alle CSS properties i den gældende CSS selector.

CSS:
	.element {
  will-change: auto;
}



[bookmark: _da81mxsuy2bf]Custom indent
I stedet for standardværdien auto, kan du også angive specifikke CSS properties. I eksemplet herunder er transform den eneste CSS property, der optimeres.  Derfor er det bedre kun at deklarere den i stedet for alle properties. Det giver en langt bedre performance.

CSS:
	.element {
  will-change: transform;
}



Du behøver ikke at nøjes én værdi, men kan tilføje flere værdier adskilt af komma. I eksemplet herunder tilføjes både transform og opacity.

CSS:
	.element {
	will-change: transform, opacity;
}



[bookmark: _1cs2u6q35u9p]Tilføj til parent
Den bedste måde at benytte effekten af will-change, er at tilføje den til det nærmeste parent-element til det element, som du ønsker at animere og ikke direkte til elementet. 

På den måde giver du browseren nogle få milisekunder til at forudindlæse effekten, hvilket ikke kan nå at ske “on the fly”, hvis will-change tilføjes til den selector, der skal animeres.

I eksemplet herunder tilføjes der CSS transition til egenskaben transform. For at sikre en glidende afvikling tilføjes will-change ikke først, når musen hviler over elementet, men allerede når musen hviler over parent-elementet.
Dette giver browseren den fornødne tid til at forberede sig på den forestående afvikling.   

CSS:
	.element {
   transition: transform .5s;
}
.parent:hover .element {
	will-change: transform;
}
.element:hover {
	transform: rotate(360deg);
}



[bookmark: _a34xhb1ob6wi]Brug will-change med måde
Vær opmærksom på, at will-change lægger beslag på en del hukommelse og derfor skal benyttes med måde - d.v.s. så få steder som muligt.

Du vil opnå den stik modsatte effekt, hvis du af dovenskab benytter will-change, som vist i eksemplet herunder.  

CSS:
	* {will-change: auto;}
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